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Introduction: Recognizing the rapid growth of AI research in medical sciences, the present 
study aims to examine and analyze the scientific publications of Iranian researchers in the 
field of artificial intelligence (AI) in medical sciences.

Methods: This applied study employed scientometric techniques and the construction of 
scientific collaboration networks to evaluate the scientific output of Iranian researchers in 
the field of AI and medical sciences. The data used in this study comprised relevant scientific 
publications from the WOSCC database. For data analysis, the Bibliometrix package of the R 
programming language and the Biblioshiny graphical interface were utilized.

Results: The findings reveal a substantial growth in the volume of scientific publications 
on AI in medical sciences in Iran, particularly in recent years. The peak years of 2023 and 
2024 signify a significant milestone in this field. The scientific collaboration network among 
Iranian researchers is dispersed, with the United States, China, and Canada having the most 
international collaborations with Iranian researchers. Thematic analysis revealed that funda-
mental topics such as “machine learning” and “deep learning” are the foundation of research 
in the field. Additionally, emerging topics such as “personalized medicine” and “global opti-
mization” have recently attracted more attention.

Discussion: To significantly advance AI and medical sciences in Iran, it is essential to 
strengthen scientific collaborations and prioritize high-impact research topics. By leveraging 
cutting-edge AI techniques, we can improve the quality and quantity of research output by 
Iranian researchers.
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Extended Abstract
Introduction:

T oday, Artificial Intelligence (AI) stands 
as a key technology in the digital era, 
transforming various scientific and 

practical fields, including medical sciences. Given 
the remarkable advancements in AI technology, its 
applications in medical sciences have also signifi-
cantly expanded, encompassing a wide range of ac-
tivities such as disease diagnosis, patient data man-
agement, drug discovery, and support for clinical 
decision-making. In Iran, medical researchers have 
also extensively explored AI-related topics within 
their research in medical sciences. This has led to 
a notable increase in the number of scientific arti-
cles related to AI in the field of medical sciences in 
Iran. Accordingly, the present study aims to examine 
and analyze thematic trends in the scientific output 
of Iranian researchers in AI and medical sciences. 
Additionally, this study assesses scientific collabo-
rations among Iranian researchers in this field, iden-
tifying key and emerging topics to provide a com-
prehensive picture of the current state and future 
research priorities. This information can serve as a 
valuable guide for researchers and policymakers in 
developing and strengthening AI research in medi-
cal sciences.

Methods:

This applied research was conducted using sciento-
metric methods. The data for this study was extracted 
from the Web of Science Core Collection (WOSCC) 
and includes all scientific publications related to AI 
in medical sciences published by Iranian research-
ers. The required data were retrieved on August 24, 
2024, using a comprehensive search strategy without 
any time restrictions from the database. It is worth 
noting that the inclusion criterion for data analysis 
was all scientific publications retrieved based on the 
search strategy used in the study, and only scientific 
publications related to Iranian researchers were con-
sidered. The keywords used in this search strategy 
were extracted from the MeSH database to ensure 
greater accuracy and comprehensive coverage of re-
search topics related to AI in medical sciences. For 
data analysis, the Bibliometrix package in R and the 
Biblioshiny graphical interface were used.

Results:

The findings showed that the scientific output of 
Iranian researchers in the field of AI in medical sci-
ences has been indexed in the WOS database since 
2002, with a growth trend in scientific output from 
2015 onward. The highest volume of scientific out-
put was recorded in 2023 and 2024. The scientific 
collaboration network among Iranian researchers in 
this field is dispersed, indicating multiple collabora-
tion clusters. The United States, China, and Canada 
have had the most international collaborations with 
Iranian researchers in this field.

In the thematic map, four main areas were iden-
tified:

Niche Themes:

These include specialized topics such as “IoT,” 
“Healthcare,” and “Diabetes.”

Motor Themes:

Key topics such as “Image Processing,” “Medical 
Imaging,” and “Neural Network,” with high density 
and centrality, are considered primary drivers of re-
search.

Emerging or Declining Themes: 

Topics such as “Classification,” “Data Mining,” 
and “Medical Education” that have low density and 
centrality and may attract either increasing or de-
creasing attention.

Basic Themes: 

Topics such as “AI,” “Machine Learning,” and 
“Deep Learning” serve as the foundation for other 
research areas.

In the thematic evolution chart of the scientific 
output of Iranian researchers in AI in medical scienc-
es, during the 2002-2010 period, “Diagnosis” was 
the only main theme. In the 2011-2015 period, topics 
such as “Neural Network” and “Iran” were added. 
During 2016-2020, thematic diversity increased, and 
topics such as “AI,” “Global Optimization,” “Breast 
Cancer,” “Learning in Artificial Intelligence,” and 
“Diabetes” emerged. In the 2021-2024 period, more 
topics like “Hospital,” “Feature Selection,” “Person-
alized Medicine,” “MRI,” and “Image Segmenta-
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tion” were added.

Conclusion:

The findings of this study indicate a substantial 
growth and expansion in AI-related research in med-
ical sciences by Iranian researchers. The increase in 
scientific publications since 2015 reflects a greater 
investment and focus on this area in Iran. The scien-
tific collaboration network among Iranian research-
ers in this field reveals a dispersed structure, though 
a central group of researchers plays a pivotal role 
in advancing research. International collaborations, 
mainly with the United States, China, and Canada, 
have contributed to the quality and impact of Ira-

nian research. Key topics like “Image Processing” 
and “Medical Imaging” have been recognized as 
fundamental and driving themes that could further 
enhance AI development in medical sciences. In con-
trast, niche topics such as “IoT” and “Healthcare” 
require additional attention. Strengthening scientific 
collaborations and focusing on emerging topics can 
improve the quality and impact of AI research in 
medical sciences. This study recommends that Irani-
an researchers, by focusing on high-potential topics 
and strengthening domestic and international collab-
orations, play a more active role in advancing AI in 
medical sciences.
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هـدف: بـا عنایـت به نقـش پررنگ هـوش مصنـوعی در تحولات حوزه سلامت، شـاهد رشـد چشـمگیر پژوهش هـای مرتبط 
در سـطح بین الملـلی و بـه تبـع آن در ایران هسـتیم. لـذا، پژوهش حاضر بـا هدف ارزیـابی و تحلیل نظام منـد تولیدات علمی 

پژوهشـگران ایـرانی در این حـوزه حیاتی صورت پذیرفته اسـت.

روش هـا: ایـن مطالعـه از نـوع کاربـردی و با اسـتفاده از فنون کتاب سـنجی و ترسیم شـبکه های همکاری علـمی در جهت 
ارزیـابی تولیـدات علـمی پژوهشـگران ایـرانی در حـوزه هـوش مصنـوعی و علـوم پزشـکی انجام شـده اسـت. داده هـای مورد 
اسـتفاده شـامل تولیـدات علـمی مربوطه در پایـگاه  اطلاعات علمی WOSCC بوده اسـت. از نـرم افـزار Bilbiometrix زبان 

برنامـه نویـس R و محیـط گرافیـکی Biblioshiny جهت تحلیل داده ها اسـتفاده شـده اسـت.

نتایـج: نتایـج نشـان داد کـه تولیـدات علـمی در حـوزه هـوش مصنـوعی در علـوم پزشـکی در ایـران از سـال 2015 به بعد 
به طـور قابل توجـهی افزایـش یافتـه اسـت، کـه ایـن رونـد در سـال های 2023 و 2024 بـه اوج خـود رسیـده اسـت. شـبکه 
همـکاری علـمی میـان پژوهشـگران ایـرانی پراکنده اسـت و کشـورهای ایالات متحـده، چین وکانـادا بیشـترین همکاری های 
بین الملـلی را بـا پژوهشـگران ایـرانی داشـته اند. تحلیـل موضوعی نشـان داد که موضوعات اسـاسی مانند "یادگیـری ماشین" 
و "یادگیـری عمیـق" به عنـوان پایه و اسـاس تحقیقـات در مطالعات مطرح هسـتند، همچنین اخیراً موضوعـات نوظهور مانند 

"پزشـکی شخصی سـازی شـده" و "بهینه سـازی سراسـری" توجهـات بیشـتری را به خـود جلـب کرده اند. 

نتیجه گیـری: ارتقـاء پژوهش هـای مرتبـط بـا هـوش مصنـوعی در حوزه سلامـت در ایـران، مسـتلزم تقویـت همکاری های 
علـمی در سـطح مـلی و بین الملـلی، تمرکز بـر موضوعات نوظهـور و دارای اولویت مـلی، و بهره گیری از آخرین دسـتاوردهای 
هـوش مصنـوعی اسـت. ایـن امـر می تواند بـه بهبود کـمی و کیـفی تولیدات علـمی پژوهشـگران ایـرانی در این حـوزه منجر 

شود.
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مقدمه: 
امـروزه هـوش مصنـوعی به عنـوان یـک نیروی پیشـران در 
علـوم پزشـکی ظاهـر شـده اسـت و جنبه هـای مختلـف ارائـه 
خدمـات بهداشـتی، تحقیقـات و مدیریت را متحول کرده اسـت 
]1[. هوش مصنوعی شـامل یادگیری ماشیـن، یادگیری عمیق، 
شـبکه های عصـبی و سـایر فناوری هـای پیشـرفته ای اسـت که 
بـه کامپیوترهـا ایـن امـکان را می دهنـد تـا حجـم وسیـعی از 
داده هـا را پـردازش نمایـد ]2[. در حـوزه پزشـکی، کاربردهـای 
ابزارهـای تشـخیصی،  از  هـوش مصنـوعی طیـف گسـترده ای 
از  پشـتیبانی  و  دارو  کشـف  بیمـار،  مدیریـت  سیسـتم های 

تصمیم گیـری بالیـنی را شـامل می شـود ]3[. 

چشـمگیری  توانایی هـای  مصنـوعی  هـوش  الگوریتم هـای 
در تحلیـل داده هـای پیچیـده زیست پزشـکی، از جملـه تصاویر 
سلامـت  الکترونیـکی  سـوابق  و  ژنـومی  اطلاعـات  پزشـکی، 
از  پشـتیبانی  و  ارزشـمند  بینش هـای  اسـتخراج  منظـور  بـه 
تصمیم گیـری مبتـنی بـر شـواهد را شـامل می گـردد. بـرای 
مثـال، هـوش مصنـوعی در بهبود دقـت و کارایی تفسیر تصاویر 
در رادیولـوژی، بـه ویـژه در تشـخیص زودهنـگام بیماری هـایی 
ماننـد سـرطان، آلزایمـر و اخـتلالات قلبی عـروقی، نویدبخـش 
بـوده اسـت ]4[. در نتیجـه، هـوش مصنـوعی آمـاده اسـت تـا 
کارایی و اثربخـشی ارائـه خدمـات بهداشـتی را در بخش هـای 
مختلـف پزشـکی و جـراحی بهبـود بخشـد ]5[. از بهبـود دقت 
تـا  گرفتـه  درمـانی  برنامه هـای  شخصی سـازی  و  تشـخیص 
ساده سـازی وظایـف اداری و پیشـرفت در تحقیقـات پزشـکی، 
هـوش مصنـوعی پتانسیـل دارد کـه بـه تحـول در مراقبت های 
بهداشـتی منجـر شـود ]1[. بـا پیشـرفت ایـن حـوزه، ضـروری 
اسـت کـه بـه چالش هـای مرتبـط پرداختـه شـود و اسـتقرار 
مسـئولانه هـوش مصنـوعی تضمین گـردد تا بتـوان از پتانسیل 
کامـل آن در شـکل دهی بـه آینـده مراقبت های بهداشـتی بهره 

بـرد ]3،5[.

بـا توجه بـه اهمیت حوزه فنـاوری هوش مصنـوعی پژوهش 
هـای ایـن حـوزه علـمی و کاربـرد آن در علوم مختلـف به طور 
مسـتمر در حـال افزیـش بـوده و در سـال های اخیر ایـن حوزه 
علـمی مـورد توجـه پژوهشـگران در سراسـر جهان قـرار گرفته 
اسـت ]9-7[. در همیـن راسـتا پژوهـش های مرتبط بـا کاربرد 

هـوش مصنـوعی در علـوم پزشـکی نیـز بـه شـدت در حـال 
رشـد بـوده اسـت ]9،10[. پژوهـش هـای پژوهشـگران حـوزه 
هـوش مصنـوعی در علوم پزشـکی در زیر شـاخه هـای مختلف 
علـوم پزشـکی از جملـه سـرطان و آنکولـوژی، رادیولـوژی و 
تصویربـرداری پزشـکی، دیابـت و ... مـورد توجـه بـوده اسـت 

.]11-15[

بـا توجـه بـه اهمیـت روزافـزون هـوش مصنـوعی در علـوم 
پزشـکی، بـررسی و تحلیـل تولیـدات علـمی مرتبـط بـا ایـن 
حـوزه امـری ضـروری بـه نظـر می رسـد. تحلیل کتاب سـنجی 
مختلـف  علـمی  هـای  حـوزه  در  شـده  منتشـر  پژوهش هـای 
روندهـای  خصـوص  در  ارزشـمندی  بینش هـای  می توانـد 
تحقیقـاتی، موضوعـات مـورد توجـه محققـان، و نقـاط قـوت و 

ضعـف علـمی ارائـه دهـد ]15[. 

در ایـن خصـوص مطالعات متعـددی با روش کتاب سـنجی 
و علـم سـنجی در موضـوع هـوش مصنـوعی در علـوم پزشـکی 
انجـام شـده اسـت. مطالعـه ای کـه توسـط تـرن و همـکاران 
تـا  بیـن سـال های 1977  کـه  نشـان می دهـد  انجـام شـده، 
در حـوزه هـوش مصنـوعی  مقالـه  از 27.451  بیـش   ،201۸
در سلامـت و پزشـکی منتشـر شـده اسـت کـه ۸4/6 درصـد 
آن هـا بیـن سـال های 200۸ تـا 201۸ منتشـر شـده اند. ایـن 
مطالعـه بـه تحلیـل روندهـای جهـانی و تاریـخی پژوهش هـای 
مرتبـط بـا هوش مصنـوعی در پزشـکی پرداختـه و تکنیک های 
اصـلی ماننـد یادگیـری ماشیـن و شـبکه های عصـبی مصنوعی 
را شناسـایی کـرده اسـت. همچنیـن، بیشـترین تمرکـز بر روی 
بیماری هـای مرتبـط بـا سـرطان، بیماری هـای قلـبی و آلزایمر 

بـوده اسـت ]16[.

مطالعـه ای دیگـر کـه توسـط شی و همکاران انجام شـده، به 
بـررسی 307.701 مقالـه مرتبـط با هـوش مصنـوعی در پایگاه 
داده پابمـد1 از سـال 2000 تـا 2022 پرداختـه و افزایـش 36 
برابـری در تعـداد مقـالات را نشـان داده اسـت. ایـالات متحده 
بـه عنـوان پیشـرو در ایـن حـوزه شـناخته شـده و دامنه هـای 
مختلـفی از جملـه یادگیـری ماشیـن و اخلاق هـوش مصنوعی 

مـورد توجـه قـرار گرفته اسـت ]17[.

1 PubMed
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در مطالعـه ای دیگـر، کوکاک و همکاران بـه بررسی روندها و 
آمارهـای پژوهـش در زمینـه هوش مصنـوعی و رادیومیکس در 
پزشـکی پرداختنـد. نتایـج نشـان داده اسـت که که ایـن حوزه 
بـا رشـد قابـل توجهی مواجـه بوده و ایـالات متحـده و چین به 
عنـوان دو کشـور پیشـرو در تولیـد مقـالات شـناخته شـده اند. 
همچنیـن، ایـن مطالعه بـه شناسـایی تغییرات تماتیک و رشـد 
سـریع مقالات مبتنی بـر یادگیری عمیق پرداخته اسـت ]1۸[. 
همچنیـن پژوهـش دیگـری کـه توسـط داسـتانی و همـکاران 
انجـام شـده، نشـان می دهـد کـه هـوش مصنـوعی پتانسیـل 
بـالایی بـرای تحـول در تحقیقـات و درمـان سـرطان دارد. این 
مطالعـه بـر روی ۸09۸ مقالـه مرتبـط بـا هـوش مصنـوعی و 
سـرطان تأکیـد کـرده و کشـورهای پیشـرو در ایـن زمینـه را 

ایـالات متحـده، چیـن و آلمـان معرفی کـرده اسـت ]19[. 

بـر همیـن اسـاس مطالعـات گذشـته نیـز رشـد سـریع و 
چشـمگیر هوش مصنوعی در علوم پزشـکی در سـطح جهانی را 
نشـان داده اسـت، همچنیـن با توجـه به عدم مشـاهده پژوهش 
مشـابهی در جهـت تحلیل انتشـارات علمی پژوهشـگران ایرانی 
در حـوزه هـوش مصنوعی و علوم پزشـکی و نیاز بـه تحلیل های 
دقیـق در ایـن حـوزه، انجـام مطالعـه ای جامع جهت شناسـایی 
نقـاط قـوت و ضعـف پژوهش هـا و مطالعـات هـوش مصنـوعی 
در ایـران ضـروری بـه نظـر می رسـد، بنابرایـن مطالعـه حاضـر 
بـا هـدف انجام یـک تحلیـل علم سـنجی جامـع از پژوهش های 
منتشـر شـده در حـوزه هـوش مصنـوعی در علـوم پزشـکی 
توسـط پژوهشـگران ایرانی طراحی شـده اسـت. ایـن مطالعه با 
بـررسی مقالات منتشـر شـده در ایـن حوزه، روندهـا و الگوهای 
تحقیقـاتی را شناسـایی کـرده و نقـش و جایـگاه پژوهشـگران 
ایـرانی در ایـن حـوزه رو بـه رشـد را ارزیـابی می کنـد. ایـن 
اطلاعـات می توانـد بـه پژوهشـگران و سیاسـت گذاران کمـک 
کنـد تـا بـرای توسـعه آینده نگرانـه هـوش مصنـوعی در علـوم 

پزشـکی تصمیم گیری هـای آگاهانه تـری انجـام دهـد.

مواد و روش ها:

مطالعـه حاضـر از نوع کاربردی اسـت که با اسـتفاده از روش 
کتـاب سـنجی انجـام شـده اسـت. ایـن مطالعـه شـامل تمامی 
انتشـارات علـمی مرتبـط بـا حـوزه هـوش مصنـوعی در علـوم 

پزشـکی اسـت کـه در پایـگاه داده WOSCC2 نمایـه شـده اند. 
 WOSCC لازم بـه ذکر اسـت که تمرکز اصـلی بر پایـگاه داده
نمایه سـازی  در  آن  جامعیـت  و  بـالا  شـاخص های  دلیـل  بـه 
مقـالات علـمی با کیفیـت و معتبربوده اسـت ]20[. ایـن پایگاه 
یـکی از معتبرتریـن منابع بـرای مطالعات علم سـنجی در حوزه 
علـوم پزشـکی بـه شـمار می رود و امـکان تحلیـل جامـعی را 

فراهـم می کنـد ]21-23[.

 داده هـای مـورد نیـاز بـرای ایـن پژوهـش در تاریـخ 24 
آگوسـت 2024 بـا اسـتفاده از اسـتراتژی جسـتجوی جامـع و 
بـدون اعمـال محدودیـت زمـانی از ایـن پایـگاه داده بازیـابی 
بـه ذکـر اسـت کـه معیـار ورود داده هـا جهـت  شـدند. لازم 
تحلیـل، تمـامی مطالعات بازیابی شـده  اسـتراتژی جسـتجوی 
بـه کار رفتـه در مطالعـه، بوده اسـت. همچنین، تنها انتشـارات 
علـمی کـه بـه ایـران مرتبـط بودنـد، در ایـن بـررسی در نظـر 
گرفته شـده اند. کلیدواژه های اسـتفاده شـده در این اسـتراتژی 
جسـتجو از پایـگاه داده MeSH اسـتخراج شـدند تـا دقـت و 
پوشـش کامل تـری از موضوعـات پژوهـشی مرتبـط بـا هـوش 
مصنوعی در علوم پزشـکی حاصل شـود. اسـتراتژی جسـتجوی 

بـکار رفتـه بـه صـورت زیـر بوده اسـت

((AI (Topic) or Artificial Intelligence (Topic) 
or Computational Intelligence (Topic) or Machine 
Intelligence (Topic) or Computer Reasoning 
(Topic) or Computer Vision System* (Topic) or 
Knowledge Acquisition (Topic) or Knowledge 
Representation* (Topic)) AND medic* (Topic))

جسـتجوی  اسـتراتژی  براسـاس  داده هـا  بازیـابی  از  پـس 
مذکـور، نتایـج بازیـابی شـده  کشـور ایران فیلتر شـد تـا نتایج 
بازیـابی شـده فقـط مربـوط به پژوهشـگران ایـران بـاقی بماند.

ایـن اطلاعـات به صـورت فایـل Plain Text اسـتخراج و برای 
شـد.  وارد   Bibliometrix نرم افـزار  بـه  بیشـتر  تحلیل هـای 
 ،Biblioshiny بـرای انجام تحلیل هـای کتاب سـنجی، از ابـزار
بسـته  بـرای  وب  تحـت  گرافیـکی  کاربـری  رابـط  یـک  کـه 
Bibliometrix در زبـان برنامه نویسی R اسـت، اسـتفاده شـد. 
Biblioshiny بـه پژوهشـگران امـکان می دهـد تـا از طریـق 
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تکنیک هـای علم سـنجی، بـه تجسـم اطلاعـات علـمی بپردازند 
و تحلیل هـای دقیـق و جامـعی از داده هـای کتاب سـنجی انجام 
دهنـد. بسـته Bibliometrix ابـزاری قدرتمند بـرای تحلیل و 
تجسـم داده هـای مربـوط به تولیـدات علمی اسـت و معیارهای 
نویسـندگان،  مـجلات،  کشـورها/مناطق،  همچـون  مختلـفی 
مقـالات، کلیدواژه هـای نویسـندگان، و نقـاط داغ پژوهـشی را 
شـامل می شـود ]24[. ایـن ابزار علـمی قابلیت نقشـه برداری از 
شـاخص های گوناگـون را داراسـت و می تواند روابـط پیچیده ای 
هم تألیـفی  شـبکه های  و  هم رخـدادی،  هم اسـتنادی،  ماننـد 
را بـه صـورت گرافیـکی نمایـش دهـد ]25[. اسـتفاده از ایـن 
ابزارهـا، بـه پژوهشـگران کمـک می کند تـا سـاختارهای علمی 
و روندهـای پژوهـشی را بـا دقـت بیشـتری تحلیـل کـرده و 
میـان حوزه هـای  در  موجـود  روابـط  از  عمیق تـری  درک  بـه 
مختلـف علـمی دسـت یابنـد. همچنیـن، نمودارهـای توصیفی 
آمـار فـراوانی بـا اسـتفاده از نرم افزار اکسـل ترسیم شده اسـت، 
تـا بـه نمایـش دقیق تـر و قابـل فهم تـر نتایـج کمـک کنـد. در 
ادامـه جهـت ترسیـم نقشـه هـای همـکاری علـمی از اطلاعات 
اسـامی و کشـورهای وابسـتگی نویسندگان اسـتفاده شد. جهت 
تحلیل هـای موضـوعی نیـز کلیـدواژه هـای نویسـندگان مـورد 
بـر همیـن  نیـز  تحلیـل قـرار گرفـت و نقشـه های موضـوعی 

اسـاس ترسیـم گردید.

یافته ها:

بـا توجـه بـه جسـتجوی انجـام شـده در پایـگاه اطلاعـاتی 
پژوهشـگران  علـمی  تولیـدات  مـورد  تعـداد 572   WOSCC
ایـرانی در حـوزه هـوش مصنـوعی در علـوم پزشـکی اسـتخراج 
گردیـد. شـکل شـمار1 رونـد انتشـار ایـن تولیـدات علـمی را 

نشـان می دهـد.

داده هـای شـکل 1 حـاکی از آن اسـت کـه تولیـدات علـمی 
پژوهشـگران ایـرانی در حـوزه هوش مصنوعی در علوم پزشـکی 
از سـال 2002 در پایـگاه اطلاعـاتی WOS نمایـه شـده اسـت. 
همچنیـن رونـد رشـد ایـن تولیـدات علـمی از سـال 2015 به 
بعـد بـوده اسـت. بیشـترین میـزان تولیـدات علمی نیـز مربوط 
بـوده اسـت. شـکل شـماره 2  بـه سـال های 2023 و 2024 
نقشـه همکاری علمی پژوهشـگران ایـرانی در تولیـد علم حوزه 
هوش مصنوعی در علوم پزشـکی را نشـان می دهد. این شـکل 
سـاختار و تعـاملات میـان پژوهشـگران ایـرانی فعـال در حـوزه 
هـوش مصنـوعی بـرای علـوم پزشـکی را بـه تصویـر می کشـد. 
ایـن نقشـه براسـاس تحلیـل هم نویسـندگی یـا همکاری هـای 

مشـترک پژوهشـگران در مقـالات علمی تولید شـده اسـت.

شکل 1: روند انتشار تولیدات علمی پژوهشگران ایرانی در حوزه هوش مصنوعی در علوم پزشکی
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شـکل 2 حـاکی از آن اسـت کـه شـبکه همـکاری علـمی 
بـرای علـوم  ایـرانی در حـوزه هـوش مصنـوعی  پژوهشـگران 
پزشـکی بـه چندیـن خوشـه مختلـف تقسیـم شـده اسـت. هر 
خوشـه نمایانگـر گـروهی از پژوهشـگران اسـت کـه در تولیـد 
علـم ایـن حوزه به طـور منسـجم و نزدیک با یکدیگـر همکاری 
دارنـد. بزرگ تریـن خوشـه در ایـن نقشـه، کـه بـا رنـگ قرمـز 
مشـخص شـده، نشـان دهنده یک گروه مرکزی از پژوهشـگران 
اسـت کـه بیشـترین میـزان همکاری هـا را بـا یکدیگـر دارنـد. 

پژوهشـگران مهـم ایـن خوشـه همـکاری شـامل علیـزاده ثـانی, 
آچاریـا, جعفـری و همـکاران دیگـری اسـت. همچنیـن سـایر 
گروه هـای  بیانگـر  متفـاوت،  رنـگ  بـا  یـک  هـر  خوشـه ها، 
کوچک تـر از پژوهشـگران هسـتند که در زیرشـاخه های خاصی 
از ایـن حـوزه فعالیـت می کننـد. علاوه بـر ایـن، وجـود چندین 
گـره منفـرد یـا گروه هـای بسیـار کوچـک در حاشیـه نقشـه 
نشـان می دهـد کـه بـرخی از پژوهشـگران بـه صورت مسـتقل 
و بـدون ارتبـاط گسـترده بـا سـایر گروه هـا فعالیـت می کننـد. 

شـکل 3 نقشـه همکاری علمی بیـن المللی تولیـدات علمی 
پژوهشـگران ایـران در حـوزه هـوش مصنـوعی علـوم پزشـکی 
از آن اسـت  را نشـان می دهـد.  داده هـای شـکل 3 حـاکی 
کـه پژوهشـگران ایـرانی در حـوزه هـوش مصنـوعی در علـوم 
پزشـکی بیشـتر با کشـورهای ایـالات متحده، چیـن، و برخی از 

کشـورهای اروپـایی ماننـد کانادا و آلمـان همکاری هـای علمی 
داشـته اند. ایـن کشـورها، بـه دلیـل گره های بزرگ تـر و خطوط 
محـوری  نقـش  شـده اند،  متصـل  ایـران  بـه  کـه  ضخیم تـری 
در شـبکه همکاری هـای بین الملـلی پژوهشـگران ایـرانی ایفـا 

می کننـد. 

شکل 2: نقشه همکاری علمی پژوهشگران ایرانی در تولید علم حوزه هوش مصنوعی

شکل 3: نقشه همکاری علمی بین المللی تولیدات علمی پژوهشگران ایران در حوزه هوش مصنوعی در علوم پزشکی
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شـکل 4 نقشه شـماتیک را برای تولیدات علمی پژوهشگران 
ایـرانی در حـوزه هـوش مصنـوعی در علـوم پزشـکی را نشـان 
می دهـد. ایـن نقشـه چهـار ناحیـه را براسـاس دو معیـار درجه 

توسـعه و درجـه اهمیـت تقسیـم می کند.

داده هـای شـکل 4 حـاکی از آن اسـت کـه در ناحیـه بـالا 
و سـمت چـپ کـه نشـان دهنده موضوعـات خـاص و متمرکـز 
اسـت، موضوعـاتی قـرار دارند کـه توسـعه یافته هسـتند )دارای 
چـگالی بـالا( امـا در ارتباطـات علـمی کمتـر مـورد توجـه قرار 
گرفته انـد )مرکـزی نیسـتند(. ایـن موضوعات شـامل "اینترنت 
همچنیـن  و  "پزشـکی"  بهداشـتی"،  "مراقبت هـای  اشیـا"، 
موضعـاتی در راسـتای "دیابـت"، "مـرگ و میـر"، و "بیمـاری 
قلـبی عـروقی" می شـوند. ناحیـه بـالا و سـمت راسـت کـه بـه 
موضوعـات محرک و اسـاسی اختصاص دارد، شـامل موضوعاتی 
اسـت کـه هـم چـگالی بـالا و هـم مرکزیـت بـالایی دارنـد و به 
عنـوان "موضوعـات محـرک" در نظـر گرفتـه می شـوند. ایـن 
موضوعـات نقـش کلیدی در توسـعه پژوهش دارنـد و به عنوان 
موضوعـاتی  می شـوند.  شـناخته  تحقیـق  اصـلی  محرک هـای 
"پـردازش تصویر"، "تصویربـرداری پزشـکی"، و "تقسیم بندی 

تصویـر" در ایـن ناحیـه قرار گرفته اسـت، همچنیـن موضوعات 
"سـرطان  و  "سـرطان"،  عصـبی"،  "شـبکه  نظیـر  دیگـری 
پسـتان" در ایـن بخش قـرار دارنـد. ناحیه پایین و سـمت چپ 
نمایانگـر موضوعـات در حـال ظهـور یا نزول اسـت. ایـن ناحیه 
نشـان دهنده موضوعـاتی بـا چـگالی و مرکزیت پایین اسـت که 
ممکـن اسـت در حـال ظهـور یـا نـزول باشـند؛ بـه ایـن معنـا 
کـه توجـه پژوهشـگران بـه آنهـا ممکن اسـت در حـال کاهش 
یـا افزایـش باشـد. موضوعـاتی ماننـد "طبقه بنـدی"، "کاوش 
دارنـد،  قـرار  ناحیـه  ایـن  در  خبـره"  "سیسـتم های  داده"، 
همچنیـن موضوعـات مرتبـط بـا آمـوزش پزشـکی و دانش نیز 
در ایـن ناحیـه قـرار گرفتـه اسـت. در نهایـت، ناحیـه پاییـن و 
سـمت راسـت مربـوط بـه موضوعـات پایـه ای و اسـاسی اسـت. 
ایـن ناحیـه شـامل موضوعـاتی بـا چـگالی پاییـن امـا مرکزیت 
بـالا می شـود کـه به عنـوان "موضوعـات پایـه" در نظـر گرفته 
می شـوند و پایه و اسـاس سـایر تحقیقات را تشـکیل می دهند. 
موضوعـاتی ماننـد "هـوش مصنـوعی"، "یادگیـری ماشیـن"، 
"یادگیـری عمیـق"، "انتخاب ویژگی"، "تشـخیص پزشـکی"، 
و "هـوش مصنـوعی قابـل توضیـح" در ایـن بخـش قـرار دارنـد..

شکل 4: نقشه شماتیک تولیدات علمی پژوهشگران ایرانی حوزه هوش مصنوعی در علوم پزشکی
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علـمی  تولیـدات  موضـوعی  تکامـل  نمـودار   5 شـکل 
پژوهشـگران ایـرانی در حـوزه هوش مصنوعی در علوم پزشـکی 
در چهـار بـازه زمـانی مختلـف )2002-2010، 2011-2015، 
2020-2016، و 2024-2021( را نشـان می دهـد. داده هـای 
شـکل 5 در دوره زمـانی 2002-2010، تنهـا یک موضوع اصلی 
بـه نام "تشـخیص" به عنـوان محور تحقیقـاتی مرتبط با هوش 
مصنـوعی در علوم پزشـکی مطرح بوده اسـت. در دوره 2011-

2015، تنـوع موضوعات تحقیقاتی گسـترش یافت و موضوعاتی 
مانند "شـبکه عصبی" و "ایران" پدیدار گشـته اسـت. در دوره 

2016-2020، تنـوع موضوعـات تحقیقاتی به طور چشـمگیری 
افزایـش یافـت. موضوعـات جدیـدی نظیـر "هـوش مصنوعی"، 
"بهینه سـازی جهـانی"، "سـرطان پسـتان"، "یادگیـری هوش 
مصنـوعی"، و "دیابـت" ظهـور کردنـد. در دوره 2021-2024، 
تنـوع موضوعـات حتی بیشـتر شـده اسـت و شـامل موضوعاتی 
ماننـد "هـوش مصنـوعی"، "ایـران"، "بیمارسـتان"، "انتخاب 
ویـژگی"، "شـبکه عصـبی"، "پزشـکی شخصی سـازی شـده"، 
"تصویربـرداری تشـدید مغناطیـسی"، و "تقسیم بندی تصویر" 

می شود.

شکل 5: نمودار تکامل موضوعی تولیدات علمی پژوهشگران ایرانی در حوزه هوش مصنوعی در علوم پزشکی

بحث و نتیجه گیری:

یافته هـای ایـن مطالعـه نمـای جامـعی از تولیـدات علـمی 
پژوهشـگران ایـرانی در حـوزه هوش مصنوعی در علوم پزشـکی 
را ارائـه می دهـد کـه روندهـا و الگوهـای مهـمی را برجسـته 
می کنـد. افزایـش مسـتمر در انتشـار مقـالات علـمی، به ویـژه 
از سـال 2015 بـه بعـد، نشـان دهنده علاقـه و سـرمایه گذاری 
فزاینـده در فناوری هـای هـوش مصنـوعی در علوم پزشـکی در 
ایـران اسـت. ایـن افزایش به ویـژه در سـال های 2023 و 2024 
قابـل توجـه اسـت کـه احتمـالًا نشـان دهنده تمرکـز بیشـتر و 
یـا افزایـش بودجـه تحقیقـاتی و تلاش هـای همـکاری در ایـن 

سـال ها اسـت.

نتایـج مطالعـه حاضـر در راسـتای تحلیـل شـبکه همـکاری 
علـمی میان پژوهشـگران ایرانی، یک شـبکه منظـم اما پراکنده 
را نشـان می دهد. بر این اسـاس یک گروه اصلی از پژوهشـگران 

نقـش محـوری در پیشـبرد هـوش مصنـوعی در علوم پزشـکی 
در ایـران ایفـا می کننـد. ایـن گـروه احتمـالًا بخش عمـده ای از 
نوآوری هـا و تولیـدات علـمی را در ایـن حـوزه به عهـده دارنـد. 
بـا ایـن حـال، وجـود خوشـه های کوچک تـر و کم تـر متصـل 
بـرای  فرصت هـایی  نشـان دهنده  منفـرد،  گره هـای  حـتی  و 
تقویـت همکاری هـا و ادغـام بیشـتر در شـبکه پژوهـشی کلی 
اسـت. نتایـج حاصـل از تحلیل همکاری هـای بین المللی نشـان 
داده اسـت کـه پژوهشـگران ایـرانی بیشـترین همکاری هـا را با 
کشـورهای ایـالات متحـده، چین و برخی از کشـورهای اروپایی 
ماننـد کانـادا و آلمان داشـته اند که ایـن امر نشـان دهنده نقش 
بین الملـلی  همکاری هـای  شـبکه  در  کشـورها  ایـن  محـوری 
پژوهشـگران ایـرانی اسـت. تقویـت ایـن همکاری هـا می توانـد 
بـه ارتقـاء کیفیـت و تاثیـر تحقیقـات در حوزه هـوش مصنوعی 
در علـوم پزشـکی کمـک شـایانی نمایـد. در ایـن راسـتا کائول 
و همـکاران نیـز بیـان کـرده اسـت کـه با شـروع دهـه 2000، 
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بـا ظهـور یادگیـری عمیـق و پیشـرفت های فنـاوری اطلاعـات، 
موضوعـات مرتبط بـا هوش مصنـوعی مورد توجه پژوهشـگران 
قـرار گرفـت و به یـکی از اجزای اصلی پزشـکی دیجیتال تبدیل 
شـده اسـت. این تحولات باعث شـد کـه هوش مصنـوعی نقش 
کلیـدی در تصمیم گیری هـای بالیـنی و توسـعه سیسـتم های 
پزشـکی هوشـمند ایفـا کنـد ]26[. همچنیـن در ایـن خصوص 
مبویـا و همـکاران 2024 نیز افزایش رشـد انتشـارات علمی در 
حـوزه هـوش مصنـوعی و علـوم پزشـکی را نشـان داده اسـت، 
همچنیـن کشـورهای ایـالات متحـده، چیـن و هند نیـز دارای 
بیشـترین انتشـارات در تولیـدات علـمی ایـن حـوزه هسـتند 
]27[. همچنیـن ازگـو و همـکاران 2023 نشـان داده اسـت که 
روند رشـد انتشـارات حوزه یادگیـری ماشین در آفریقا از سـال 
2015 شـروع شـده اسـت و این انتشـارات به صورت سالیانه در 
حـال افزایـش اسـت ]28[. بـه طور کلی رشـد تولیـدات علمی 
در زمینـه هـوش مصنـوعی، بـه ویـژه در 10 سـال گذشـته، به 
لطـف رشـد تصاعـدی قـدرت محاسـباتی و ظرفیـت ذخیـره 
سـازی داده و همچنیـن نتایـج قابـل قبـول اسـتفاده از ایـن 
فنـاوری در بهبـود کیفیـت زنـدگی مـردم بـه سـرعت افزایـش 

اسـت ]16،29[. یافته 

نتایـج حاصـل از تحلیـل داده هـای ارائـه شـده نشـان داده 
اسـت کـه موضوعـاتی ماننـد "اینترنـت اشیـا" و "مراقبت های 
بهداشـتی" در ناحیـه موضوعـات خـاص و متمرکز قـرار دارند، 
کـه نشـان دهنده توسـعه یافته بـودن ایـن حوزه هـا اسـت، امـا 
ارتباطـات علـمی کمتـری بـا آن هـا برقـرار شـده اسـت. ایـن 
موضوعـات اغلـب بـه دلیل نیاز بـه تخصص و دانش فـنی بالا و 
کاربردهـای خـاص خـود، در حوزه هایی به کار گرفته می شـوند 

کـه بـه تحقیقـات عمیـق و متمرکـز نیـاز دارند. 

 نتایـج مطالعـه حاضـر موضوعـاتی مانند "پـردازش تصویر" 
و "تصویربـرداری پزشـکی" موضوعات اسـاسی هسـتند که هم 
چـگالی و هـم مرکزیـت بـالایی دارنـد. همچنیـن موضوعـات 
موضوعـات محـرک و اسـاسی دیگـری ماننـد "شـبکه عصبی" 
و "سـرطان پسـتان" در ایـن مطالعـه شناسـایی شـده اسـت. 
ایـن موضوعـات نـه تنهـا به عنـوان محرک هـای اصـلی تحقیق 
شـناخته می شـوند، بلکـه می توانند بـه عنوان محورهـای اصلی 
توسـعه پژوهش هـای آینـده نیـز عمـل کننـد. بنابرایـن، لازم 

اسـت کـه پژوهشـگران بر روی ایـن موضوعات تمرکز بیشـتری 
بهره بـرداری  آن هـا  بالقـوه  از ظرفیت هـای  تـا  باشـند  داشـته 

. کنند

نـزول  یـا  ظهـور  حـال  در  موضوعـات  دیگـر،  سـوی  از 
روندهـای  تحلیـل  و  دقیق تـر  بـررسی  بـه  نیـاز  نشـان دهنده 
تغییـر در توجـه پژوهشـگران اسـت ]19[. موضوعـاتی ماننـد 
"طبقه بنـدی" و "داده کاوی" ممکـن اسـت به مـرور زمان و با 
توجـه بـه نیازهـا و چالش هـای جدید، یـا مورد توجه بیشـتری 
قـرار گیرنـد و یـا کاهـش یابنـد. امـا این امـر می توانـد فرصتی 
نیازهـای  و شناسـایی  تحقیـق  بازنگـری در روش هـای  بـرای 

باشـد. جدید 

"هـوش  ماننـد  اسـاسی  و  پایـه ای  موضوعـات  نهایـت،  در 
بـه  "یادگیـری عمیـق"  و  ماشیـن"،  "یادگیـری  مصنـوعی"، 
عنـوان پایه و اسـاس تحقیقـات در این حوزه ها مطرح هسـتند. 
ایـن موضوعـات به دلیـل فراهم کـردن چارچوب هـای تئوریک 
ویـژه ای  اهمیـت  از  تحقیقـات،  بـرای سـایر  و روش شـناختی 
برخوردارنـد. تمرکـز بـر توسـعه روش هـا و تکنیک هـای جدید 
در ایـن حوزه هـا می توانـد بـه نوآوری هـای بیشـتر و افزایـش 
کارایی و دقـت در کاربردهـای مختلـف پزشـکی منجـر شـود.

در ایـن راسـتا شی و همـکاران نشـان دادنـد کـه موضوعات 
یادگیـری ماشیـن، یادگیـری عمیـق و شـبکه هـای عصـبی، 
نقـش های محـوری را در پژوهـش های حوزه هـوش مصنوعی 
و پزشـکی دارد ]17[. کـوکاک و همـکاران نیـز بیـان می کننـد 
تصویـر،  تقسیم بنـدی  شـامل  موضـوعی  خوشـه های  کـه 
بازسـازی تصویـر و اسـتخراج ویژگی ها در پژوهـش های هوش 
مصنـوعی و رادیومیـک در رادیولـوژی، پزشـکی هسـته ای و 
تصویربـرداری پزشـکی بسیـار توسـعه یافته و مرتبـط بـا جامعه 
پژوهـش هسـتند ]18[. تـرن و همـکاران نیـز بیـان می کننـد 
کـه در میـان تمـام کلیدواژه هـای بـه کار رفتـه در مطالعـات 
هـوش مصنوعی در سلامت و پزشـکی ، سـه موضوع "یادگیری 
ماشیـن"، "رباتیـک" و "یادگیـری عمیق" برجسـته تـر بودند 

.]16[

از منظـر زمـانی، داده هـای ارائه شـده در نتایـج تحلیل روند 
موضوعـات نشـان داد کـه تحقیقـات مرتبط با هـوش مصنوعی 
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در پزشـکی، از تمرکـز بـر روی تشـخیص بیماری هـا در دوره 
2002-2010 بـه سـمت موضوعـات گسـترده تر و پیشـرفته تر 
در دوره هـای بعـدی حرکـت کـرده اسـت. بـرای مثـال، ظهـور 
"پزشـکی  و  سراسـری"  "بهینه سـازی  ماننـد  موضوعـاتی 
نشـان دهنده  اخیـر،  دوره هـای  در  شـده"  شخصی سـازی 
پیشـرفت های قابـل توجـه در به کارگیری هـوش مصنوعی برای 
حـل مسـائل پیچیده تـر و پاسـخگویی بـه نیازهای نوین اسـت. 
در حوزه هـای  تحـرک  و  پویـایی  نشـان دهنده  تغییـرات  ایـن 
تحقیقـاتی هسـتند کـه می تواننـد به عنـوان نقشـه راهی برای 
تعییـن اولویت هـای پژوهشی آینده مورد اسـتفاده قـرار گیرند. 
بهینـه سـازی سراسـری در زمینـه یادگیـری ماشیـن و به ویژه 
آمـوزش شـبکه های عصـبی مصنـوعی، بـرای بهینه سـازی در 
فرآینـد آمـوزش شـبکه های عصـبی مـورد اسـتفاده قـرار می 
گیرد ]30[. پزشـکی شـخصی سـازی شـده نیز مفهوم جدیدی 
در مراقبت های بهداشـتی اسـت که براسـاس سـاختار ژنتیکی 
هـر فرد اسـت. کـه فرصـتی را برای بهبـود آینـده مراقبت های 
بهداشـتی فردی بـرای همه افراد جامعه فراهـم می آورد ]31[. 
همچنیـن کـوکاک و همکاران نشـان دادند کـه تحول موضوعی 
در پژوهـش هـای هوش مصنـوعی و رادیومیـک در رادیولوژی، 
پزشـکی هسـته ای و تصویربـرداری پزشـکی در شـش سـال 
گذشـته تغییـر قابـل توجـهی به سـمت یادگیری عمیق نشـان 
داده اسـت کـه بـه عنـوان یـکی از جدیدتریـن موضوعـات داغ 
بـا بالاتریـن فـراوانی اصـطلاح در تحلیـل موضوعـات رونـد نیز 

مشـاهده شده اسـت ]18[.

نتیجه گیری:

نتایـج ایـن مطالعـه نشـان می دهـد کـه تولیـدات علـمی 
پژوهشـگران ایـرانی در حـوزه هوش مصنوعی در علوم پزشـکی 
رونـد صعـودی داشـته و به ویـژه از سـال 2015 به بعـد افزایش 
قابـل توجهی داشـته اسـت. ایـن افزایـش احتمالًا نشـان دهنده 
علاقـه و سـرمایه گذاری فزاینـده در ایـن حـوزه در ایران اسـت. 
تحلیـل شـبکه همـکاری علـمی نشـان می دهـد که یـک گروه 
اصلی از پژوهشـگران نقش محوری در پیشـبرد هوش مصنوعی 
در علـوم پزشـکی در ایـران ایفـا می کننـد. همچنین بیشـترین 
بـا کشـورهای  ایـرانی  پژوهشـگران  بین الملـلی  همکاری هـای 
ایـالات متحـده، چیـن و برخی کشـورهای اروپایی ماننـد کانادا 
و آلمـان بوده اسـت. تحلیل موضوعی نشـان داد کـه موضوعات 

محرک و اسـاسی مانند "شـبکه عصبی" و "سـرطان پسـتان" 
در مرکـز توجـه پژوهشـگران قرار دارنـد. در مقابـل، موضوعات 
خـاص و متمرکـز ماننـد "اینترنت اشیـا" و "پـردازش تصویر" 
کمتـر برجسـته شـده اند. از منظـر زمـانی، تحقیقـات مرتبـط 
بـا هـوش مصنـوعی در پزشـکی از تمرکـز بـر روی تشـخیص 
پیشـرفته تر  و  گسـترده تر  موضوعـات  سـمت  بـه  بیماری هـا 
شخصی سـازی  "پزشـکی  و  سراسـری"  "بهینه سـازی  ماننـد 
شـده" حرکـت کـرده اسـت. در مجمـوع، نتایـج ایـن مطالعـه 
در  پزشـکی  علـوم  در  مصنـوعی  هـوش  کـه  می دهـد  نشـان 
ایـران در حـال پیشـرفت اسـت و پژوهشـگران ایـرانی در ایـن 
حـوزه فعالیت هـای قابـل توجـهی دارنـد. تقویـت همکاری های 
بین الملـلی و تمرکـز بـر موضوعـات نوظهـور می تواند بـه ارتقاء 

کیفیـت و تاثیـر تحقیقـات در ایـن حـوزه کمـک کند.

در نهایـت، ایـن مطالعـه توصیـه می کند که پژوهشـگران بر 
روی موضوعـات بـا پتانسیـل بـالا تمرکـز کننـد، همکاری هـای 
داخـلی و بین الملـلی را تقویـت کننـد، این رویکـرد می تواند به 
پیشـرفت های بیشـتری در هوش مصنـوعی و کاربردهای آن در 

علوم پزشـکی کمـک کند.

بـا توجـه بـه اینکـه پایـگاه اطلاعـاتی وب آو سـاینس یـکی 
از معتبرتریـن پایـگاه هـای اطلاعـاتی و اسـتنادی علـم جهـان 
محسـوب می گـردد، امـا یـکی از محدودیت های اصـلی مطالعه 
حاضر ، وابسـتگی به داده های موجود در پایگاه وب آو سـاینس 
اسـت کـه ممکـن اسـت شـامل تمـامی پژوهش هـای مرتبط با 

هـوش مصنوعی در پزشـکی پژوهشـگران ایرانی نباشـد..

ملاحظات اخلاقی:
پیروی از اصول اخلاق در پژوهش

 IR.SIRUMS.این مطالعه دارای تاییدیه اخلاقی به شماره
.REC.1403.019 از دانشگاه علوم پزشکی سیرجان است. 

حامی مالی

 402SIR30 ایـن مقالـه برگرفتـه از طرح تحقیقـاتی با کـد
مصوب شـورای پژوهشی دانشـگاه علوم پزشـکی سیرجان بوده 

و مـورد حمایـت مالی این دانشـگاه قرار داشـته اسـت.
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مشارکت نویسندگان

ارائـه موضـوع و طـراحی مطالعه: میثـم داسـتانی، گردآوری 
اطلاعـات: میثـم داسـتانی، مصطـفی کاشـانی؛ تجزیـه وتحلیل 
داده هـا: میثـم داسـتانی، مصطـفی کاشـانی؛ بـررسی و تأییـد 

نویسـندگان. نهـایی: همه 

تعارض منافع

هیچ گونه تعارض منافعی در پژوهش حاضر وجود ندارد..

تشکر و قدردانی

نویسـندگان از مجموعـه دانشـگاه علوم پزشـکی سیرجان و 
گنابـاد، کـه امـکان انجـام این طـرح را فراهـم نموده اند تشـکر 

و قـدردانی می نمایند.
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