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Objective Many countries have used information technology to deal with COVID-19. With the use of 
advanced technologies, it is possible to predict the prevalence, current situation, and trend of the 
disease and reduce the risks. This study aims to review the use of artificial intelligence (AI) and big data 
in management of COVID-19 pandemic.
Methods In this review study, a search was first conducted in Google Scholar, SID, PubMed and 
ScienceDirect databases using the keywords coronavirus, COVID-19, artificial Intelligence, and big data 
for the related articles published in 2020. Inclusion criteria were accessibility of full texts and publication 
in Persian or English. Out of 150 yielded articles, 9 articles were finally included in the study.
Results There are different methods based on AI and big data to predict and diagnose COVID-19, including 
convolutional neural networks, deep learning technology, and machine learning technology. 
Conclusion The methods based on AI and big data have a high potential for COVID-19 prediction and 
diagnosis. To use their full potential, it is necessary to solve problems such as the lack of standard data 
sets, security issues, and data quality; the use of data from sources can be helpful in this filed.
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T
Extended Abstract

Introduction

he world faced an unprecedented health 
care crisis caused by the novel coronavirus, 
where infection control was the main health 
care intervention to prevent the spread of 
the virus [1, 2]. Using technologies such 

as artificial intelligence (AI) and big data is one of the 
ways to deal with this disease, which we can categorize 
its role in health care systems as prediction, diagnosis 
and treatment of the disease. According to reports, on 
December 30, 2019, the platform of Blue Dot, an artifi-
cial intelligence-based company, witnessed an “unusual 
pneumonia” cases of unknown cause in Wuhan, China, 
which warned long before it was officially recognized 
as the COVID-19 disease [3]. In today’s economic era, 
data is an essential strategic resource for countries. Big 
data analysis will make health services more sustainable 
and efficient to lead to early intervention, prevention 
and optimal management. By discovering correlations 
between data and understanding their patterns, big data 
technology can improve healthcare, save lives, and re-
duce health system costs [4]. Both AI and big data can 
control the huge amount of data and help health centers 
to report the current situation [5]. As a result, this study 
aims to review the use of AI and big data in management 
of COVID-19 pandemic.

Methods

This is a review study. First, the related articles published 
in 2020 were searched in PubMed, Science Direct, SID and 
Google Scholar databases using the keywords Coronavirus, 
COVID-19, artificial intelligence, and big data in Persian 
and English. The inclusion criteria were the availability of 
full text and publication in Farsi or English. The search yield-
ed 150 articles. Duplicates were removed using Endnote 
software, and relevant studies were separated from unrelated 
ones. Finally, 9 articles were included in the study (Figure 1)

Results

In this study, it was found that there are solutions based 
on AI and big data to predict and diagnose COVID-19, 
including models of convolutional neural networks 
(CNNs), deep learning technology, and machine learn-
ing technology (Table 1).

Conclusion

Studies have shown that AI can help in different ways 
to deal with the COVID-19. This technology has been ap-
proved in predicting, diagnosis and treatment using big 
data. The studies showed that CT scan plays an important 
role in the early diagnosis of COVID-19. Deep learning 
method showed more than 90% accuracy in disease diag-
nosis, and indicated the ability of this method in analyzing 
CT images. For deep learning method, there is a need to 
collect big data in this field so that a more detailed analysis 

Figure 1. Flowchart of the article selection process

https://jmis.hums.ac.ir/index.php?&slct_pg_id=10&sid=1&slc_lang=en
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can be done. The studies showed that big data is becom-
ing a powerful method for analyzing data and identifying 
patterns that can be effective in diagnosing COVID-19. Its 
important role in dealing with this disease starts from the 
first stage, i.e. prediction and diagnosis; the more quality 
data there is, the more accurate it will be. One of the chal-
lenges in using AI technologies is their high costs. Another 
challenges are the lack of standard data sets and privacy/se-
curity issues. It is recommended that a similar review study 
be be conducted after the end of COVID-19.

Ethical Considerations

Compliance with ethical guidelines

There were no ethical considerations to be considered 
in this research.

Table 1. Technologies used to predict and diagnose COVID-19

Technology Type Use Prediction Diagnosis Results

AI

A CNN named COVID-Net 
[6]

Classification of people based 
on the level of involvement 

using data collection method
* Accuracy above 93%

A mobile app named 
AICOVID-19 [7] 

Distinguishing between 
infection and non-infection 

coughs using cough and 
acoustic signals

* * Accuracy above 97%

A CNN model based on 
deep learning named 

Xception [8]

Identifying patients with 
COVID-19 based on x-ray images * Accuracy above 97%

CNN models named 
ResNet101 and Xception [9]

A fast and reliable method to 
detect infected cases from non-

infected groups
* Accuracy above 99%

A model based on deep 
learning named Inception 

V3 [10] 

Detecting COVID-19 using 
high-resolution x-rays which 
can reduce the workload of 

radiologists, and help control 
the pandemic

* 100% sensitivity, specificity 
and accuracy

Using internal sensors 
of smartphones based 
on machine learning 

technology (CNN and RNN) 
[11]

Measuring the signal of sensors 
to predict the severity of lung 
involvement and the outcome 

of the disease

* *

Disease diagnosis with the 
ability to process different 

data obtained from CT scan 
images

Big data

A model based on big data 
called SUQC [12]

Describing the dynamics of 
COVID-19 and determining the 

effects of control measures
*

Predicting trends and 
providing quantitative 

guidance for countries at 
high risk 

Analysis of data [13] Prevention, containment, and 
control of COVID-19 * *

Accurate prediction of the 
spread of the disease using 
appropriate technology to 

analyze the collected big data 

A comprehensive analytical 
model [14]

Tracking and identifying the 
spread of the virus based on 
data collected from China, 

Singapore, South Korea, and 
Italy

*

Estimating the number of 
infected patients in a specific 
area to effectively assess the 
prevention and monitoring of 

the spread of the disease
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هدف بسیاری از کشورها از فناوری اطلاعات به عنوان یکی از سازوکارهای حکومتی جهت مقابله با کرونا استفاده کرده اند. با استفاده از 
کاربردهای پیشرفته فناوری اطلاعات می توان در مورد شیوع بیماری، وضعیت موجود و روند آن پیش بینی کرد و خطرات آن را کاهش داد. 
این مقاله با انگیزه پیشرفت و کاربردهای اخیر هوش مصنوعی و کلان داده ها و با تأکید بر اهمیت آن ها در پاسخ گویی به شیوع کووید-19 

و جلوگیری از اثرات شدید این بیماری انجام  شده است.

روش ها در این مطالعه پایگاه ها و بانک های اطلاعاتی معتبر ازجمله پابمد، پایگاه مرگز اطلاعات علمی جهاد دانشگاهی، گوگل اسکالر و 
ساینس دایرکت، با استفاده از کلیدواژه های Corona Virus ، COVID 19 ، Artificial Intelligence و Big Data مورد جست وجو 
قرار گرفتند. تاریخ تألیف مقالات مورد جست وجو در سال 2020 بود. معیارهای ورود به پژوهش دسترسی رایگان به مقالات و زبان انتشار 

فارسی یا انگلیسی بود. از مجموع 150 مقاله درنهایت 9 مقاله وارد مطالعه شد.

یافته ها در این مطالعه مشخص شد که برای پیش بینی و تشخیص بیماری کووید-19 راهکارهایی مبتنی بر هوش مصنوعی و 
کلان داده وجود دارد، ازجمله مدل هایی از شبکه عصبی پیچیده و فناوری یادگیری عمیق برای تشخیص این بیماری و همچنین 
بیماری مورد بررسی قرار  برای پیش بینی و تشخیص  از کلان داده و فناوری یادگیری ماشین  تجزیه وتحلیل اطلاعات حاصل 

گرفت.

نتیجه گیری بسیاری از راهکارهای موردبحث جهت پیش بینی و تشخیص بیماری قابلیت بالایی جهت پیاده سازی و الگوبرداری دارد، اما 
برای استفاده از ظرفیت کامل این فناوری ها نیاز به رفع مشکلاتی ازجمله فقدان مجموعه داده های استاندارد، امنیت و کیفیت داده هاست 

که استفاده از داده های مراکز معتبر و تجهیزات ارتباطی پیشرفته می تواند به این امر کمک کند.

کلیدواژه ها: 
انفورماتیک پزشکی، 

هوش مصنوعی، 
کلان داده، کووید-19
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مقدمه

باعث  می تواند  که  است  ویروس هایی  خانواده  از  کرونا ویروس 
ایجاد بیماری هایی مانند سندرم حاد تنفسی1 و سندرم تنفسی 
عامل  به عنوان  کرونا ویروس   2019 سال  در  شود.  خاورمیانه2 
شیوع بیماری در چین در سراسر جهان گسترش پیدا کرد ]1، 
2[. درحال حاضر جهان به شدت با یک بحران بی سابقه مراقبت 
بهداشتی ناشی از این ویروس مواجه است. سرعت انتقال و مقیاس 
جهانی عفونت های ناشی از این ویروس به قدری وسیع است که نیاز 
به اقدامات اساسی در حوزه های راهبردی، مدیریت منابع و کنترل 
عفونت وجود دارد. در حال حاضر، کنترل عفونت برای جلوگیری از 
گسترش ویروس مداخله اصلی مراقبت های بهداشتی است ]3، 4[.

استفاده از فناوری یکی از راه های مقابله با این بیماری است. در 
مطالعات انجام شده از توسعه فناوری در مقابله با همه گیری کرونا 
به عنوان انقلاب صنعتی چهارم یادشده و به نقش فناوری و نسل 
جدید تولیدات پیشرفته در این زمینه اشاره شده است ]5، 6[. 
در شرایط همه گیری، این فناوری ها از سیستم های مراقبت های 
می توانیم  ما  می کنند.  پشتیبانی  قابل توجهی  به طور  بهداشتی 
نقش این فناوری ها را در سیستم های مراقبت بهداشتی در جایگاه 

پیش بینی، تشخیص و درمان بیماری دسته بندی کنیم.

با ظهور عصر داده های بزرگ، سیستم های مراقبت بهداشتی 
نمی توانند  محاسباتی،  منابع  بودن  محدود  دلیل  به  سنتی 
عملکردی سریع داشته باشند. ازاین رو استفاده از هوش مصنوعی 
در بهبود و تسریع عملکرد فعالیت های مختلف بهداشتی و درمانی 
تأثیری بالقوه خواهد داشت. ازآنجایی که دولت ها و سازمان های 
بهداشتی برای مهار شیوع ویروس کرونا تلاش می کنند، به همه 
کمک هایی که می توانند دریافت کنند ازجمله هوش مصنوعی 
هوش  از  فعلی  مصنوعی  هوش  فناوری های  اگرچه  دارند.  نیاز 
انسانی فاصله زیادی دارند، اما ثابت شده اند که در ردیابی و شیوع 
تسریع  و  مناطق  بیماران، ضدعفونی کردن  بیماری، تشخیص 
 Blue درمان کووید-19 مفید هستند ]7[. طبق گزارشات، شرکت
Dot که مبتنی بر هوش مصنوعی است، به طور شبانه روزی از 
یک سیستم نظارت بر عفونت استفاده کرده و بیش از 100000 
مقاله ی آنلاین را در سراسر جهان با 65 زبان مختلف در 15 
دقیقه مطالعه می کند. در 30 دسامبر سال 2019 این الگوریتم 
شاهد گسترش غیرمعمول موارد »ذات الریه« با دلیل ناشناخته 
در ووهان چین بود که خیلی قبل تر از آنکه شیوع بیماری به طور 
رسمی به عنوان بیماری کووید-19 شناخته شود آن را هشدار 
چنین  می توانند  نوظهور  فناوری های  بنابراین،   .]8[ بود  داده 
بیماری های اپیدمی را پیش بینی کرده و هشدارهای لازم را جهت 

اقدامات پیشرفته انجام دهند.

1. Severe Acute Respiratory Syndrome (SARS)
2. Middle East Respiratory Syndrome (MERS)

در عصر اقتصاد امروزی داده ها یک منبع استراتژیک اساسی 
برای کشورها هستند و ظرفیت اجتماعی دولت ها و سطوح خدمات 
عمومی را افزایش می دهند. تولید داده ها به طور تصاعدی در حال 
رشد است و در بخش های مختلف زندگی به کار گرفته می شود که 
مزایای قابل توجهی برای کاربران مانند صنعت، تجارت، امور مالی، 
حمل ونقل، مراقبت های بهداشتی، ارتباطات و شبکه ها ارائه می دهند. 
در مراکز مراقبت های بهداشتی برای به دست آوردن داده های بیشتر 
مصنوعی،  رایانه، هوش  مختلف،  منابع، حسگرهای  دستگاه ها،  از 
ماشین و تکنیک های یادگیری عمیق استفاده می شود. در این راستا، 
تجزیه وتحلیل داده های بزرگ، خدمات بهداشتی را پایدارتر و کارآمدتر 
می کند تا خدمات بهداشتی را به سمت مداخله زودهنگام، پیشگیری 
و مدیریت بهینه سوق دهد. با کشف همبستگی در داده ها و درک 
الگوها و روندها، فناوری کلان داده می تواند مراقبت های بهداشتی را 
بهبود بخشد، زندگی را نجات دهد و هزینه های سیستم سلامت را 
کاهش دهد ]9[. با توجه به پیشرفت های اخیر در زمینه های مولکولی 
و محاسباتی و فناوری های اطلاعاتی و ارتباطی، هوش مصنوعی و 
کلان داده ها می توانند به کنترل حجم عظیم و بی سابقه داده های 
به دست آمده از نظارت سلامت عمومی، نظارت بر روند جاری، گزارش 
وضعیت موجود و به روزرسانی اطلاعات از مؤسسات و ادارات دولتی و 
اطلاعات به دست آمده از مراکز بهداشتی و درمانی کمک کنند ]10[.

هدف این مقاله نشان دادن کاربردهای بالقوه هوش مصنوعی 
این  درواقع  است.  همه گیر  بیماری  مدیریت  برای  کلان داده  و 
مطالعه قصد دارد تا با انجام یک مطالعه مروری به بررسی برخی 
و  شناسایی  در  انقلاب صنعتی چهارم  فناوری های  کاربردهای 
کنترل بحران همه گیری کووید-19 بپردازد. انتظار می رود که با 
تمرکز بر این فناوری ها، بتوان نقش برجسته آن ها را در ترویج و 

تدوین سیاست های بهداشتی جدید نشان داد.

مواد و روش ها

این پژوهش از نوع مطالعات مروری است که در سال 1399 با 
هدف بررسی استفاده از هوش مصنوعی و کلان داده ها در حوزه 
به  ابتدا  انجام شد.  کووید-19  همه گیری  با  مقابله  در  سلامت 
جست وجوی منابع مرتبط با پژوهش در پایگاه های پابمد، پایگاه 
مرگز اطلاعات علمی جهاد دانشگاهی، گوگل اسکالر و ساینس 
آن ها  خلاصه  یا  عنوان  در  که  مقالاتی  شد.  پرداخته  دایرکت 
Ar- به همراه واژه های COVID-19 و Corona Virus  واژه های

tificial Intelligence و Big Data و همچنین معادل فارسی 
آن ها شامل کرونا ویروس، کووید- 19، هوش مصنوعی و کلان داده 
مشاهده شد انتخاب شدند که سال تألیف آن ها مربوط به 2020 
و هم زمان با اعلام رسمی شیوع کرونا بود. معیارهای موردنظر در 
دسترس بودن متن کامل مقاله و زبان انتشار فارسی و انگلیسی 
بود. در جست وجو 150 مطالعه یافت شد که موارد تکراری با 
استفاده از نرم افزار Endnote حذف و مطالعات مرتبط از موارد 
نامرتبط جدا شدند. همچنین مطالعات با توجه به معیارهای ورود 

نیلوفر سهرابی و حامد مؤمنی. هوش مصنوعی و کلان داده در کرونا
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و خروج و ارزیابی کیفی موردبررسی قرار گرفتند که درنهایت 9 
مقاله وارد مطالعه شد )تصویر شماره 1(.

یافته ها

تاثیر همه گیری کرونا در سیستم های مراقبت بهداشتی

گسترش ویروس کرونا در اواسط ماه ژانویه 2020 شروع شد 
و در 11 مارس 2020 سازمان بهداشت جهانی این بیماری را 
ویروس  این  کرد.  اعلام  جهانی  همه گیر  بیماری  یک  به عنوان 
تاکنون قسمت های مختلف جهان را تحت تأثیر قرار داده است و 
میزان شیوع بالای آن و همچنین آسیب پذیری بیشتر افراد با سن 
کمتر و سیستم ایمنی ضعیف در مقابل این بیماری از ویژگی های 

بارز آن است ]11[.

آنچه از همان ابتدا برای مؤسسات و مراکز پزشکی مهم بوده 
است پویایی سلامت عمومی است ]12[. یک سیستم مراقبت 
و  دارو  ازنظر  را  مردم  زندگی  که  است  خوب  زمانی  بهداشتی 
درمان بهبود بخشد ]13[؛ اما علی رغم تلاش های زیاد در این 
زمینه، کرونا تاکنون توانسته است خسارات اقتصادی، بهداشتی و 
اختلال گسترده ای را ایجاد کند. همان طور که می دانیم خطرات 
همه گیری ها و بیماری ها در طول زندگی فرد را دچار مشکلات 
زیادی چه ازنظر جسمی و چه ازنظر روحی می کند. به همین 
دلیل است که همه گیری تأثیر مستقیمی بر مراقبت های بهداشتی 
دارد و نیاز جامعه به درمان سریع، مؤثر و مقرون به صرفه را بسیار 
مهم کرده است. خسارت هایی که تاکنون ویروس کرونا در همه  

زمینه ها ایجاد کرده است، همچنان در حال افزایش است. ازجمله 
صدماتی که بیماری کرونا در ارائه خدمات پزشکی ایجاد کرده 
است مربوط به خدمات درمان فشار خون بالا )53 درصد(، دیابت 
و عوارض آن )49 درصد(، سرطان )42 درصد( و بیماری های 

قلبی عروقی )31 درصد( است ]14[.

هوش مصنوعی

هوش مصنوعی یک دسته مفهومی گسترده از نرم افزارهای 
رایانه ای است که به منظور تقلید یا بهبود تصمیم گیری انسان 
که  است  قدرتمند  ابزاری  مصنوعی  است. هوش  طراحی شده 
می تواند در برابر همه گیری کووید-19 در مورد ارزیابی خطرات 
عفونت و غربالگری جمعیت بسیار مفید باشد. این برنامه کاربردی 
با استفاده از مدل های مبتنی بر کلان داده، برای شناخت، توضیح 
هوش  از  می کند.  استفاده  بیماری  شیوع  الگوی  پیش بینی  و 
و  ردیابی  اولیه،  هشدارهای  و  اعلان ها  برای  می توان  مصنوعی 
پیش بینی، جمع آوری داده ها، تشخیص و پیش آگهی، معالجه، 
درمان و کنترل اجتماعی استفاده کرد. همچنین با استفاده از 
هوش مصنوعی می توان آزمایش های بالینی، داروها و واکسن ها 
علیه این ویروس را بهینه کرد. مجموعه این اقدامات می تواند به 
بهبود عدالت در دسترسی به مراقبت بهداشتی، بهبود مراقبت های 
ویژه بیماران مبتلا به کووید-19 و حفظ ایمنی و سلامت شغلی 

کارکنان بهداشت و درمان منجر شود.
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تصویربرداری پزشکی مانند اشعه ایکس و توموگرافی کامپیوتری 
نقش مهمی در مبارزه جهانی علیه کووید-19 دارد، درحالی که 
در حال ظهور هستند،  اخیراً  که  فناوری های هوش مصنوعی 
به متخصصان  و  تقویت کرده  را  تصویربرداری  ابزارهای  قدرت 
پزشکی کمک می کنند. دستیابی به تصویری با توانمندسازی 
هوش مصنوعی می تواند به طور قابل توجهی به خودکارسازی روند 
اسکن کمک کند و تغییر شکل گردش کار را با حداقل تماس با 
بیماران، به بهترین وجه با محافظت از تکنسین های تصویربرداری 
انجام دهد. همچنین هوش مصنوعی می تواند با مشخص کردن 
دقیق عفونت در تصاویر با اشعه ایکس و سی تی اسکن، جریان کار 

را بهبود بخشد.

کاربرد هوش مصنوعی در پیش بینی و تشخیص کرونا

استفاده از هوش مصنوعی به کمک نتایج حاصل از سی تی اسکن، 
نتایج آزمایشگاهی و سابقه مواجهه بیماران، تشخیص سریع بیماران 
مبتلا به کووید-19 را به صورت سریع و مطمئن ممکن می کند. 
شناسایی سریع بیماران با استفاده از کاربرد یادگیری ماشین در 
تلفن های هوشمند، تهیه تاریخچه تماس ها و مسافرت ها و ارزیابی 
وضعیت سلامتی افراد از دیگر کاربردهای هوش مصنوعی برای 

کنترل بیماری کروناست ]7[.

هوش مصنوعی با کمک داده های نظارتی قبلی که در زمان های 
مختلف رایج هستند ویژگی ها، علل و دلایل گسترش عفونت را 
شناسایی کرده و به پیشگیری از ویروس ها و بیماری ها کمک 
می کند. همچنین می تواند برای پیشگیری از این بیماری با کمک 
کند. هوش  به روزرسانی  را  اطلاعات  بلادرنگ  داده های  تحلیل 
مصنوعی می تواند به سرعت علائم نامنظم را تجزیه وتحلیل کرده 
و درنتیجه به بیماران و مسئولان مراقبت بهداشت هشدار دهد. 
این کار به فراهم کردن تصمیم گیری سریع تر کمک می کند و 
مقرون به صرفه است. همچنین در تشخیص موارد آلوده به کمک 
فناوری های تصویربرداری پزشکی، مانند پرتونگاری کامپیوتری و 
تصویربرداری تشدید مغناطیسی از بخش های بدن انسان، مفید 

است ]15[.

در بین بسیاری از شاخه های هوش مصنوعی، یادگیری ماشین 
و یادگیری عمیق، دو رویکرد مهم هستند. یادگیری عمیق یک 
زیرمجموعه از یادگیری ماشین در هوش مصنوعی است که از 
برای  الگوهایی  ایجاد  و  داده ها  پردازش  انسان در  عملکرد مغز 
استفاده در تصمیم گیری تقلید می کند و دارای شبکه هایی است 
ساختار  بدون  داده های  از  نظارت  بدون  یادگیری  به  قادر  که 
هستند. یادگیری عمیق همراه با عصر دیجیتال تکامل  یافته است 
که باعث انفجار داده ها در همه اشکال و از هر منطقه ای از جهان 
شده است. این داده ها که به سادگی به عنوان کلان داده ها شناخته 

می شوند، از منابع مختلفی استخراج می شوند ]2[.

تصویر شماره 2 روش کلی برنامه های کاربردی مبتنی بر هوش 
مصنوعی و غیر هوش مصنوعی را نشان می دهد که به پزشکان 
این  را شناسایی کنند.  تا علائم کووید  عمومی کمک می کند 
نمودار روند درمان را با و بدون در نظر گرفتن هوش مصنوعی با 
یکدیگر مقایسه می کند و تأثیر هوش مصنوعی را در مراحل مهم 
درمان با دقت بالا توضیح می دهد. همچنین پیچیدگی و زمان 
صرف شده را کاهش می دهد. پزشک علاوه بر تمرکز بر درمان 
بیمار بر کنترل بیماری نیز تمرکز دارد. در این مراحل علائم 
اصلی و تجزیه وتحلیل آزمایش با کمک هوش مصنوعی با بالاترین 
دقت انجام می شود. همچنین تعداد کل مراحل انجام شده در کل 

فرآیند کاهش می یابد و ماهیت آن مشخص تر می شود ]15[.

جین و همکاران، چندین مدل شبکه عصبی پیچیده3 مبتنی 
بر یادگیری عمیق را آزمایش و عملکرد آن ها را با هم مقایسه 
کردند تا بیماران مبتلا به کووید-19 را با استفاده از اسکن اشعه 
ایکس قفسه سینه طبقه بندی کنند. برای تجزیه وتحلیل عملکرد 
مدل، 6432 نمونه اسکن اشعه ایکس قفسه سینه جمع آوری شد. 
نتایج نشان داد مدل Xception بالاترین دقت یعنی 97 درصد 
را برای تشخیص تصاویر اشعه ایکس قفسه سینه ارائه می دهد 
که سریع ترین رویکرد برای شناسایی بیماران مبتلا به کووید-19 

بود ]16[.

ونگ و همکاران یک مدل با عنوان COVID-Net را به عنوان 
یک طراحی شبکه عصبی پیچیده برای تشخیص موارد کووید-19 
با استفاده از تصاویر اشعه ایکس قفسه سینه معرفی کردند. این 
مدل افراد را به 3 دسته نرمال، افراد آلوده شده و افراد آلوده نشده 
طبقه بندی می کند. کادر پزشکی با استفاده از این طبقه بندی 
قادر خواهد بود روش های استاندارد و استراتژی های درمانی را به 

کار بگیرد ]17[.

در مطالعه امران و همکاران یک چارچوب غربالگری مبتنی 
برنامه تلفن  از طریق یک  ارائه داده شد که  بر هوش مصنوعی 
داده های  است.  قابل استفاده   AI4COVID-19 نام  به  هوشمند 
که  هستند  سرفه  و  صوتی  سیگنال های  سیستم  این  ورودی 
توسط تلفن های هوشمند ضبط  شده است. نتایج نشان می دهد 
که AI4COVID-19 می تواند بین سرفه های کووید-19 و چندین 
نوع سرفه غیر کووید تمایز قائل شود. این سیستم نتایج بسیار 
می تواند  بالا  دقت  با  و  است  آورده  دست  به  امیدوارکننده ای 

بیماری را تشخیص دهد ]18[.

عباسیان و همکاران در مطالعه خود از روشی سریع و معتبر برای 
تشخیص کووید-19 با استفاده از فناوری هوش مصنوعی استفاده 
کردند که در آن 1020 برش CT از 108 بیمار مبتلا به کووید-19 
و 86 بیمار مبتلا به سایر بیماری های پنومونی غیر کووید وارد 
عفونت  تشخیص  برای  پیچیده  عصبی  شبکه   10 شد.  مطالعه 

3. Convolutional Neural Network (CNN)
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کووید-19 از گروه های غیر کووید استفاده شد که در بین آن ها 
بهترین عملکرد توسط ResNet 101 با 99 درصد )حساسیت 100 
 Xception درصد، ویژگی 99/02 درصد و دقت 99/51 درصد( و
با 99 درصد )حساسیت 98/04 درصد، ویژگی 100 درصد و دقت 
99/02 درصد( به عنوان مدل هایی با حساسیت بالا برای شناسایی و 

تشخیص عفونت های کووید-19 به دست آمد ]19[.

استفاده  با  ایجاد مدلی  با هدف  سلمان و همکاران مطالعه ای 
با  ایکس  اشعه  در  کووید-19  تشخیص  برای  عمیق  یادگیری  از 
وضوح  بالا، کاهش فشار کاری رادیولوژیست ها و کمک به کنترل 
همه گیری انجام دادند. برای توسعه مدل پیشنهادی، اعتبارسنجی و 
آزمایش 260 تصویر موجود )130 تصویر کووید-19 و 130 تصویر 
معمولی( با استفاده از تصاویر اشعه ایکس قفسه سینه برای اهداف 
شبیه سازی استفاده شد و محتوای مطالعه بر اساس داده های موجود 
در سازمان بهداشت جهانی، مرکز کنترل و پیشگیری بیماری ها، 
آژانس اتحادیه اروپا و سایر وب سایت های رسمی در سراسر جهان 

بود. یافته ها نشان داد مدل پیشنهادی با حساسیت، ویژگی و دقت 
100 درصد قابلیت تشخیص این بیماری را دارد ]2[.

برای شناسایی کووید-19  مقداد و همکاران چارچوب جدیدی 
دادند.  پیشنهاد  داخلی گوشی هوشمند  از حسگرهای  استفاده  با 
چارچوب طراحی شده که مجهز به هوش مصنوعی است می تواند 
برای  را  هوشمند  گوشی های  حسگرهای  سیگنال  اندازه گیری 
پیش بینی درجه شدت درگیری ریه و همچنین پیش بینی نتیجه 
بیماری  بخواند و توسط پزشک یا رادیولوژیست هایی که در هر زمان 
و هر مکان به تلفن های هوشمند دسترسی دارند، استفاده شود ]20[.

 کلان داده ها

 کلان داده ها به انواع داده ها با در نظر گرفتن حجم، تنوع، 
ارزش، صحت و پویایی آن ها اشاره دارد. این داده ها می توانند 
شبکه های  داده های  یا  و  ماشین  توسط  ایجادشده  داده های 

اجتماعی باشد ]21[.

تصویر 2. روش عمومی برنامه های کاربردی مبتنی بر هوش مصنوعی و غیر هوش مصنوعی در شناسایی کووید-19 ]15[
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توانایی کلان داده ها در حمایت از مبارزه با بیماری های عفونی 
مانند کووید-19 ثابت  شده است ]22[. کلان داده ها به طور بالقوه 
تعدادی راه حل امیدوارکننده برای کمک به مبارزه با همه گیری 
هوش  تجزیه وتحلیل  با  ترکیب  با  و  می دهند  ارائه  کووید-19 
مصنوعی، به ما کمک می کنند تا این بیماری را ازنظر ردیابی 
شیوع، ساختار ویروس، درمان بیماری و ساخت واکسن درک 
کنیم ]23[. برای مثال، کلان داده های مرتبط با ابزارهای مبتنی بر 
هوش مصنوعی می توانند مدل های شبیه سازی پیچیده ای را برای 

شیوع با استفاده از جریان داده های ویروس کرونا ایجاد کنند.

فناوری تحلیل دیداری امکان ارتباط بین مجموعه کلان داده ها 
را فراهم می کند و متخصصان را قادر می کند تا تشخیص دیداری 
باشند.  بهتری به دست آورند و تصمیم گیری مؤثرتری داشته 
درحال حاضر دولت ها از کلان داده به منظور تحلیل های دیداری 
و  بیمارستانی  درمانی،  منابع  همه گیری،  نظارتی،  داده های  از 
نظارت شخصی جهت تصمیم گیری استفاده می کنند. تحلیل های 
دیداری سازی عمدتاً از طریق سیستم های اطلاعات جغرافیایی 4 به 
دست می آید. فناوری سیستم های اطلاعات جغرافیایی باید مجهز 
به جمع آوری مناسب کلان داده شود. به منظور تحلیل و پردازش 

این داده ها از زیرساخت های مناسبی استفاده می  شود ]9، 24[.

کاربرد کلان داده ها در پیش بینی و تشخیص کرونا

کلان داده این توانایی را دارد که از فرایندهای تشخیص و درمان 
از مطالعات  نتایج تحقیقات حاصل  کووید-19 پشتیبانی کند. 
بهداشتی  به مراقبت های  نشان می دهد که کلان داده می تواند 
کمک کند تا عملیات پزشکی مختلف را )تشخیص زودهنگام، 
تجزیه وتحلیل بیماری و پیش بینی نتایج درمان( ارائه دهد ]25، 
26[. درواقع، کلان داده به طور بالقوه پیش بینی شیوع بیماری را 
در گستره جهانی با استفاده از ابزارهای تحلیلی داده ها بر روی 
مجموعه داده های عظیم جمع آوری شده از منابع موجود، مانند 
سازمان های بهداشتی و مؤسسات مراقبت های بهداشتی ممکن 
می کند ]27، 28[. همچنین به عنوان یک راه حل امیدوارکننده 
برای ردیابی شیوع ویروس کرونا با ترکیب با ابزارهای هوشمندی 
مانند یادگیری ماشین و یادگیری عمیق برای ساخت مدل های 
پیش بینی ظاهر شده است که برای دولت ها در نظارت بر شیوع 

احتمالی کووید-19 در آینده بسیار مفید است.

در مطالعه ژائو و همکاران از یک مدل به نام SUQC استفاده 
شد که شامل افراد حساس، غیر قرنطینه شده، آلوده  قرنطینه شده 
و آلوده  تأیید شده بود و برای توصیف پویایی کووید-19 و مشخص 
کردن اثرات مداخله اقدامات کنترلی ایجاد شد. تعداد افراد مبتلا 
به این بیماری در 5 منطقه مختلف از کشور چین موردبررسی 
موثق  منابع  از  بیماری  شیوع  به  مربوط  داده های  گرفت.  قرار 
نظیر کمیسیون ملی بهداشت و شهرداری چین جمع آوری شد. 

4. Geographic Information System (GIS)

این کلان داده ها به محققان اجازه می دهند تا پیش بینی شیوع 
کووید-19 را به عنوان  مثال شناسایی مناطق پرخطر و تشخیص 

جمعیت هایی با تعداد بالای موارد آلوده شبیه سازی کنند ]29[.

داده های  مجموعه  از  همکاران  و  کاستورینا  مطالعه  در 
برای  ایتالیا  و  جنوبی  کره  سنگاپور،  چین،  از  جمع آوری شده 
ساخت یک مدل تحلیلی جامع برای شناسایی گسترش ویروس 
با استفاده از مدل سازی و یادگیری داده ها استفاده  شد. این مدل 
تعداد بیماران مبتلا در یک منطقه مشخص برای ارزیابی مؤثر 
پیشگیری و نظارت بر شیوع بیماری کووید-19، به ویژه مناطق 

نزدیک شیوع بیماری همه گیر را نشان می دهد ]30[.

 وو و همکاران در مطالعه خود در مورد کاربرد فناوری کلان داده 
برای پیشگیری، مهار و کنترل کووید-19 در چین بحث کردند. 
در این مطالعه همچنین درباره روش های جمع آوری داده ها و 
اطلاعات کلیدی داده ای که قبل از شیوع کووید-19 در چین 
وجود داشت و اینکه چگونه این داده ها در پیشگیری و کنترل 
کووید-19 نقش داشتند، بحث شد. نتایج مطالعه نشان داد در 
فرایند پیشگیری و کنترل کووید-19 در چین، فناوری کلان داده 
نقش مهمی در ردیابی شخصی، نظارت و هشدار اولیه، ردیابی 
منابع ویروس، غربالگری دارو، درمان پزشکی، تخصیص منابع و 

بازیابی تولید داده های موردنظر دارد ]9[.

جهت  مورداستفاده  فناوری های  مقایسه    1 شماره  جدول 
پیش بینی و تشخیص ویروس کرونا در حوزه های مختلف را نشان 
می دهد. بر اساس بررسی های این مطالعه روش های موجود در 

حوزه پیش بینی و تشخیص بیماری کرونا تأثیرگذار بوده است.

بحث

در این مقاله، یک مطالعه تطبیقی در مورد راه حل های پیشرفته 
از هوش مصنوعی  استفاده  ازجمله  کرونا  ویروس  با  مبارزه  در 
و کلان داده برای یافتن رویکردهای سریع که می توانند به طور 
مؤثری با بیماری کووید-19 مقابله کنند، ارائه شد و انواعی از این 

فناوری برای پیش بینی و تشخیص بیماری بررسی شد.

مطالعات نشان داد هوش مصنوعی فناوری امیدوارکننده ای 
وضعیت  با  مقابله  برای  مختلفی  راه های  از  می تواند  که  است 
شیوع  پیش بینی  در  فناوری  این  کند.  کمک  کرونا  بیماری 
بیماری، تشخیص و درمان آن با استفاده از مطالعه، دسترسی به 
کلان داده و طبقه بندی داده های پزشکی مورد تأیید قرار گرفته 
برای  مختلفی  مدل های  و  روش ها  از  مطالعات ذکرشده  است. 
پیش بینی و تشخیص بیماری کووید-19 استفاده کرده اند که 
همگی دارای دقت بالا هستند. مطالعات نشان می دهند سی تی 
و درواقع  دارد  زودهنگام کووید-19  نقش مهمی در تشخیص 
یادگیری عمیق  یک روش اصلی است. طبق جدول شماره 1 
دقت بیش از 90 درصد را در تشخیص بیماری نشان می دهد که 
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توانایی این روش در تجزیه وتحلیل تصاویر پزشکی را بیان می کند. 
یادگیری عمیق، ضرورت جمع آوری کردن کلان داده را در این 
زمینه ایجاب می کند تا تحلیل دقیق تری صورت بگیرد. مطالعات 
نشان می دهد کلان داده در حال تبدیل  شدن به ابزاری قدرتمند 
برای تجزیه وتحلیل داده ها و شناسایی الگویی است که می تواند در 
تشخیص و بهبود کووید-19 مؤثر باشد. نقش مهم آن در مقابله 
با این بیماری از مرحله اول یعنی پیش بینی و تشخیص شروع 
می شود و هرچه داده های بیشتر و باکیفیت تری وجود داشته باشد 

دقت آن نیز بیشتر می شود.

نتیجه گیری

امروزه فناوری و دستگاه های اطلاعات سلامت درهم تنیده و 
فناوری های  از  و همچنان  به سرعت در حال گسترش هستند 
ذکرشده در پیش بینی و درمان این ویروس می توان استفاده های 
مؤثرتری به عمل آورد و استفاده از ظرفیت کامل این فن آوری ها 

اقدامات  ازجمله  دارد.  حوزه  این  در  تکمیلی  اقدامات  به  نیاز 
تکمیلی رفع چالش هایی است که در این زمینه وجود دارد. یکی 
از این چالش ها به کارگیری فناوری و هزینه بر بودن آن است و 
استفاده از آن مستلزم به روزرسانی مداوم است. از دیگر چالش ها 
فقدان مجموعه داده های استاندارد است. داده ها به منظور تبدیل 
هوش مصنوعی و برنامه های کاربردی کلان داده به یک راه حل 
قابل اعتماد برای مبارزه با ویروس کووید-19 موردنیاز هستند، اما 
فقدان مجموعه داده های استاندارد مانع از آن می شود. برای غلبه 
بر این چالش، دولت، مراکز و سازمان های بهداشتی نقشی کلیدی 
ایفا می کنند زیرا می توانند با مجموعه داده های با کیفیت بالا و 
بزرگ کار کنند. همچنین می توان انواع منابع داده مانند اسکن 
اشعه ایکس و سی تی اسکن از بیمارستان ها، داده های ماهواره ای، 
اطلاعات شخصی و گزارش های برنامه های خود مراقبتی را توسط 

این نهادها ارائه داد.

جدول 1. مقایسه فناوری های به کار گرفته شده جهت پیش بینی و تشخیص کووید-19

نتیجهتشخیصپیش بینیکاربردنوع فناوریفناوریردیف

هوش 1
مصنوعی

یک مدل از شبکه عصبی پیچیده با 
]17[ COVID-Net عنوان

طبقه بندی افراد بر اساس میزان 
دقت بالای 93 درصد*درگیری با استفاده از گرداوری داده ها

یک برنامه تلفن هوشمند با عنوان 
]18[ AICOVID-19

تمایز بین سرفه های کووید-19 و غیر 
کووید با استفاده از سیگنال های صوتی 

و سرفه
دقت بالای 97 درصد**

یک مدل از شبکه عصبی پیچیده 
مبتنی بر یادگیری عمیق با عنوان 

]16[ Xception

سریع ترین رویکرد برای شناسایی 
بیماران مبتلا به کووید-19 بر اساس 

اسکن تصاویر اشعه ایکس
دقت بالای 97 درصد*

مدل هایی از شبکه عصبی پیچیده 
با عنوان ResNet 101 و 

]19[ Xception

روشی سریع و معتبر برای تشخیص 
دقت بالای 99 درصد*کووید-19 از گروه های غیر کووید

یک مدل با استفاده از یادگیری عمیق 
]2[ InceptionV3 با عنوان

تشخیص کووید-19 در اشعه ایکس 
با وضوح بالا، کاهش فشار کاری 

رادیولوژیست ها و کمک به کنترل 
همه گیری

حساسیت، ویژگی و دقت 100 *
درصد

استفاده از حسگرهای داخلی گوشی 
هوشمند بر اساس فناوری یادگیری 

ماشین )شبکه عصبی پیچیده و شبکه 
عصبی بازگشتی( ]20[

اندازه گیری سیگنال حس گرهای 
گوشی های هوشمند برای پیش بینی 
درجه شدت درگیری ریه و همچنین 

پیش بینی نتیجه بیماری

**
تشخیص بیماری با قابلیت 

پردازش داده های متفاوت حاصل 
CT از اسکن تصاویر

کلان داده2

یک مدل بر اساس کلان داده با عنوان 
]29[ SUQC

توصیف پویایی کووید-19 و مشخص 
*کردن اثرات مداخله اقدامات کنترلی

پیش بینی روند همه گیری و ارایه 
راهنمای کمی برای کشورهای در 

معرض خطر بالای شیوع

پیشگیری، مهار و کنترل کووید-19 با تجزیه وتحلیل داده ها ]24[
**استفاده از روش های گردآوری داده ها

پیش بینی دقیق گسترش بیماری 
با استفاده از فناوری مناسب جهت 

تجزیه وتحلیل کلان داده های 
گردآوری شده

یک مدل تحلیلی جامع ]30[

ردیابی و شناسایی گسترش ویروس 
با استفاده از مدل سازی و یادگیری 
بر اساس داده های جمع آوری شده از 
چین، سنگاپور، کره جنوبی و ایتالیا

*

تخمین تعداد بیماران مبتلا در 
یک منطقه مشخص برای ارزیابی 
مؤثر پیشگیری و نظارت بر شیوع 

بیماری کووید-19
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یکی دیگر از چالش های موجود حریم خصوصی و امنیت است. 
استفاده از فناوری کلان داده در پیشگیری و کنترل بیماری های 
در جمع آوری،  بیشتر  توسعه  نیازمند  کووید-19  مانند  عفونی 
تجزیه وتحلیل، توزیع و حفظ حریم خصوصی پیرامون اطلاعات 
موارد غیررسمی  افراد در  اما معمولًا  شخصی و عمومی است؛ 
حاضر به اشتراک گذاری اطلاعات شخصی خود نیستند. یکی از 
راه های اشتراک گذاری اطلاعات شخصی استفاده از مکانیسم های 
تشویقی است. درواقع برای مشارکت بیشتر افراد و نهادها در ارائه 

داده ها نیاز به ایجاد انگیزه است.

همچنین کیفیت داده ها و درجه تجزیه وتحلیل داده ها نقش 
مهمی در پیشگیری و کنترل بیماری همه گیر تعیین می کند. از 
راه های جمع آوری داده های باکیفیت به صورت خودکار استفاده از 
برنامه هایی است که دقت و استفاده از داده ها را بهبود می بخشد. 
دستگاه های متصل  به  هم هوشمند، حسگرهای پوشیدنی و سایر 
فناوری های نوآورانه، مانند تلفن های هوشمند، ارتباطات از راه 
دور، شبکه ها و جی پی اس، امکان جمع آوری حجم باورنکردنی ای 
از داده ها را در زمان واقعی فراهم می کنند که کاربر محور و مبتنی 
بر فناوری هستند. داده های ردیابی دقیق را می توان با استفاده 
از تجهیزات الکترونیکی قابل حمل، دوربین ها، کنترل دسترسی، 

پلاک ها و غیره جمع آوری کرد.

در این مطالعه از محدودیت های پژوهش کم بودن مطالعات 
انجام شده در این زمینه بود، چراکه نوپا بودن شیوع ویروس کرونا 
یکی از مهم ترین دلایل دستیابی به مقالات اندک در این زمینه 
است و انتظار می رود فناوری در طول شیوع بیماری کرونا نقش 
پررنگ تری داشته باشد، بنابراین پیشنهاد می شود پژوهش های 
مروری مشابه به بعد از گذر از این بیماری موکول شود تا به 
راه حل های مناسب تری برای مواجهه با بحران های مشابه برسیم.

ملاحظات اخلاقی

پیروی از اصول اخلاق پژوهش

این پژوهش مروری است و کد اخلاق نداشته است.

حامی مالی

این مقاله ازطرف هیچ گونه نهاد یا مؤسسه ای حمایت مالی 
نشده و تمام منابع مالی آن از طرف نویسندگان تأمین شده است.

مشارکت نویسندگان

این تحقیق هیچ کمک مالی از سازمان های تأمین مالی در 
بخش های عمومی، تجاری یا غیر انتفاعی دریافت نکرد.

تعارض منافع

بنابر اظهار نویسندگان این مقاله تعارض منافع ندارد.
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